@ Nye@’ Lubrificantes Sintéticos

e aumente o desempenho, a vida
itil e o valor do seu produto.

SmartGrease

Sabe como obter o melhor desempenho do seu produto.



SmartGrease

a graxa feita especialmente para o seu produto.

Graxa hoa.
Graxa ruim.

Graxa correta.
Graxa errada.

Tudo é relativo.

No mundo real, existem montanhas de informagdes sobre a qualidade da graxa, depoimentos sobre seu desempenho e
declaracoes de que esta graxa é exatamente aquilo que vocé precisa. Mas tudo isso nao significa nada se a graxa néo for
adequada ao seu produto. O seu produto. Isso é o que vale. E é isso o que a SmartGrease™ leva em consideragéo.

A SmartGrease é uma graxa sintética de alta qualidade e personalizada para o seu produto. Selecionamos cada componente
com base em seus proprios materiais, critérios de desempenho e ciclo de vida dtil. Em seguida, testamos, reformulamos e
realizamos novos testes até obtermos a graxa que “sabe” como obter o melhor desempenho do seu produto.

Nds fabricamos lubrificantes desta maneira desde 1865, quando langamos um dleo de éster natural formulado para manter
os crondmetros de navios baleeiros funcionando em temperaturas abaixo de zero. Hoje em dia, nossas graxas e dleos sintéti-
cos lubrificam os componentes mais importantes de automdveis, caminhdes leves, equipamentos de escritorios, naves
espaciais, eletrodomésticos, ferramentas elétricas, computadores, além de milhares de outros produtos de alta qualidade e
longa durabilidade que dependem da graxa SmartGrease fabricada pela Nye.

A Nye também oferece aos seus clientes uma ampla variedade de servigos técnicos, incluindo suporte a projetos de enge-
nharia, realizacao de teste de pré-qualificacéo, andlise de falhas e realizacéo de testes padronizados de lubrificantes visando
garantir a qualidade e a consisténcia em todos os lotes do produto.

Leia este manual para saber mais informagdes sobre a SmartGrease. Em seguida, vamos escolher juntos os 6leos, gelantes
e aditivos adequados ao seu produto. Duas empresas com um (inico objetivo: desenvolver a graxa SmartGrease correta para
aprimorar o desempenho, aumentar a durabilidade e agregar valor real ao seu produto.

Obtenha a sua propria graxa SmartGrease.
Por telefone: +1.508.996.6721

Por e-mail: techhelp@nyelubricants.com

Website: www.smartgrease.com



Esteres Sintéticos

Os oleos lubrificam e determinam os limites de temperatura.

0 dleo é sempre o responsavel pela lubrificagdo, mesmo no caso de uma graxa. Portanto, escolher o 6leo sintético correto ou criar uma mistura

especial de 6leos sintéticos é o primeiro passo para a criagdo de uma graxa SmartGrease para o seu produto. Pelo fato de alguns éleos enfraque-

cerem ou danificarem metais, plasticos ou elastdmeros, recomendamos somente os 6leos que contenham materiais ja utilizados com sucesso em

seu produto. Adequamos o dleo a faixa de temperatura de funcionamento do seu produto para que ele nao fique muito espesso sob baixas temperat-

uras, nem muito ralo sob temperaturas elevadas, ou pior: oxide e deixe depésitos pegajosos que comprometem o desempenho e a vida Util do seu

produto. Além disso, ao projetarmos um 6leo, pensamos tambhém em manter o custo baixo. Os 6leos sintéticos mais baratos, os polialfaolefinas

(PAOs), funcionam bem em vérias aplicagdes. Entretanto, se o seu produto for exposto a temperaturas muito elevadas ou muito baixas, produtos

guimicos agressivos, alto vacuo, radiacao e outras condigdes especiais de funcionamento, recomendamos a utilizagéo de dleos mais robustos. De

qualquer forma, independentemente de qual for o0 melhor tipo de 6leo sintético para o seu produto, a Nye sempre tem a solugao!

Oleo correto? Oleo errado? Tudo depende do produto.

Onde os outros dleos fa-
Iharam, a graxa a base de
PFPE (perfluopolieter), aplicada
noscames térmicos de plas-
tico da trava de uma estufa
motorizada, fez com que a
trava funcionasse como nova
apos 6.000 ciclos a 232°C,
ultrapassando os requisitos do
UL, bem como a expectativa
de duracéo do fogao.

Oleo-base

Oleos sintéticos geralmente utilizados pela Nye

Um ruido agudo em funcéo da
baixa temperatura do motor
de um sistema de aquecimen-
to, ventilacéo e ar condiciona-
do (HVAC) de um automovel
foi considerado um problema
de qualidade. O ruido desa-
pareceu quando o oleo resi-
dual processado foi removido
dos mancais do motor sinteti-
zado e estes mancais recebe-
ram um 6leo PFPE (perfluopoli-
eter) para baixa temperatura.

Os componentes do mecanis-
mo de alimentagéo de papel
de uma impressora utilizada
em um escritorio faziam
muito barulho, ndo atendendo
as especificacdes de quali-
dade. 0 aumento da viscosi-
dade do dleo-base PAQ elimi-
nou o ruido indesejado e
aumentou a vida atil dos
componentes.

Faixa de

Oleos sintéticos temperatura (°C) Caracteristicas principais/aplicagdes comuns

Poliglicois De-40a ~125 Boa capacidade de transporte da carga e compativel com a maioria dos elastomeros
e nao-carbonizantes. Utilizados freqiientemente em interruptores de centelhamento.

Ciclopentano multipialquilatado De-45a 125 Fluido altamente especializado, que combina a baixa presséo de vapor de um PFPE com a
lubricidade e a rigidez da pelicula de um PAQ. Utilizado geralmente em aeronaves e outras
aplicacdes criticas de vécuo.

Polialfaolefinas (PAQ) De-60a 125 Fluidos estaveis e lubrificantes, compativeis com a maioria dos plésticos e elastomeros.
Um substituto informal do petrdleo, elas séo utilizadas em in(imeras aplicagoes em diversos
setores da inddstria.

Esteres sintéticos De -65a 150 Apresentam excelente resisténcia ao desgaste, estabilidade, afinidade com metais, e
apropriados para cargas pesadas. Otimos para mancais carregados.

Silicones De -70 a 200 Fluidos estéveis com boas caracteristicas umectantes. Utilizados geralmente com
engrenagens de plastico, cabos de controle e vedadores.

Perfluoropoliéters (PFPE) De -90 a 250 Fluidos extremamente estaveis, ndo-inflamaveis, quimicamente inertes e com baixa presséo
de vapor. Utilizados em ambientes sob condigdes extremas e para evitar problemas de
compatibilidade de plésticos e elastomeros.

Polifeniléters De +10a 250 Fluidos com resisténcia a écidos, radiacéo e produtos quimicos. Utilizados tradicionalmente
em conectores de metais nobres e componentes mecanicos de alta temperatura.




Os gelantes mantém o 6leo no lugar certo.  Gelante correto? Gelante errado?
Tudo depende do produto.

A graxa é um sistema de lubrificagdo que consiste em dois componentes
principais: dleo e gelante. Do ponto de vista técnico, a graxa é um coldide, um

tipo de “suspensdo permanente”, na qual particulas microscépicas de um gelante
se espalham de maneira uniforme pelo 6leo. Como sdo grandes demais para serem
dissolvidas e pequenas demais para se fixarem, as particulas do gelante criam
uma matriz parecida com uma teia de aranha que mantém o 6leo no local que vocé

desejar. Mas os gelantes podem fazer muito mais. O gelante correto pode aumentar

a estabilidade térmica e a lubricidade do dleo. Pode também funcionar como uma

. . , , .. . Na realizacéo de testes de A substituicao do gelante a
barreira ambiental, mantendo a dgua, dgua salgada, sujeira e outros contaminantes aceleracao de vida i, os con-  base de sabao de litio por um
longe das pegas méveis. Pode reduzir o ruido, tornando mais agradével trabalhar tatos de cobre de um botdo de  PTFE superdeslizante resolveu

. .. . ignicao foram corroidos pre- o0 problema que a coluna de
com dispositivos operados manualmente e melhorar a qualidade do seu produto. maturamente porque o gelante  diregéo do telescopio tinha
Ao desenvolver uma graxa SmartGrease, ns adequamos o gelante ao dleo e as a base de sabao orgénico para aderir/deslizar.

- . , . absorveu e reteve uma quanti- 0 PTFE proporcionou lubrici-
condigdes de funcionamento do seu produto. Isso é mais do que uma boa graxa: dade excessiva de 4gua. A dade suficiente para compen-
¢ a graxa certa para o seu produto! substituicao desse gelante sar uma falta de 6leo na inter-

pela lama de bentonita impediu  face durante a inicializagao.
que a agua afetasse os con-
tatos e resolvesse o problema.

Lama de bentonita

4+ Gelante

Complexo de Litio

Gelantes geralmente utilizados pela Nye

Gelante Resisténcia Resisténcia  Estabilidade  Contribuigao Eficienciado  Lubricilade  Estabilidade ao
a agua a agua salgada  térmica de baixo ruido  espessamento cisalhamento (Corte)

Saboes organicos

Litio (o ® ® (o) (o) e

Complexo de litio o o o ® ® ® o

Sédio ® e

Complexo de sodio ® ® ® e @

Calcio ® e

Complexo de célcio @® ® ® @ ® ®

Complexo de aluminio o ® ® ® @

Sabao nao-organico

Poliuréia o o o () ® @

Inorganicos

Lama de bentonita ® ® o O O

Silica padrao ® ® o o

Silica hidréfoba o o o (o) ®

PTFE (Politetrafluoretileno) o ® Q o o

@ Excelente @ Boa Razoavel Ruim



Os aditivos melhoram o desempenho da graxa.

Os aditivos alteram o desempenho da graxa. Alguns aditivos fazem isso por meio de uma reagao quimica. Eles podem prolongar a vida (til do 6leo,

reduzir sua viscosidade (gomagem) e escurecimento, retardar a ferrugem e a corrosao, oferecer protecéo extra contra desgaste, impedir que o 6leo

se torne pegajoso e grudento e melhorar a capacidade de aderéncia da graxa a pegas méveis. Os aditivos quimicamente inertes modificam as carac-

teristicas fisicas da graxa, como sua resisténcia a agua, viscosidade, estabilidade ao cisalhamento (corte) e limites de temperatura. Tintas coloridas

e UV (resistentes a raios ultravioletas) podem ser adicionadas a graxa para auxiliar na montagem ou facilitar as inspecdes de qualidade. Algumas

vezes, os aditivos podem reduzir o custo da graxa. Por exemplo, os antioxidantes podem fazer com que 6leos mais baratos funcionem em ambientes

de temperaturas mais elevadas, eliminando a necessidade de dleos mais caros. Tao importante quanto eles, a mistura correta dos aditivos pode

atuar sinergicamente para tornar o todo maior do que a soma das partes.

+ Aditivos

Fortificadores

Aditivo correto? Aditivo errado?
Tudo depende do produto.

A adicao de um agente promo-

tor de adesividade e de um adi-

tivo promotor de lubrificacéo a
formula da graxa eliminou o
desgaste excessivo e o torque
alto no timer de uma maquina
de lavar roupas. O agente pro-
motor de adesividade ajudou a
graxa a aderir ao mecanismo
para reduzir o desgaste. O adi-
tivo promotor de lubrificagao
reduziu o torque.

Quando um fabricante alterou
o projeto do atuador de motor
dos avides que fabricava, a
peca nao passou nos testes
de desgaste. A graxa ja nao
produzia nenhum efeito. O uso
de diferentes aditivos antides-
gaste e de dleos de viscosi-
dade mais alta ndo somente
conseguiu fazer com que o
novo projeto fosse submetido
e aprovado em testes rigo-

rosos, como também, na reali-

dade, diminuiu as despesas
relacionadas a graxa.

Aditivos geralmente utilizados pela Nye na fabricacao de graxas

Aditivo

Aditivo

Um actimulo da carga estética
no eixo de um motor pode
ocorrer Nos mancais, provocan-
do trepidacao e reducao da vida
(til das esferas ou bastoes de
rolamento. Uma combinagao
exclusiva de aditivos atuou si-
nergicamente para criar um ca-
minho de elétrons através da
graxa visando reduzir a trepi-
dacéo e prolongar a duragao
dos mancais.

Agente anticorroséo
Agente antioxidante
Agente antiferrugem
Agente antidesgaste
Tinta colorida/UV
Agente condutor

Extrema presséo (EP)

Modificador de friccao

Caracteristicas principais

Caracteristicas principais

Retarda a deterioracdo de metais néo-nobres
Prolonga a vida do dleo-base

Retarda a corrosao das ligas de ferro

Ajuda a proteger superficies metalicas carregadas
Marcadores visuais para inspecéo ou montagem
Acrescenta condutividade térmica ou elétrica

Reforga a camada do polimento na superficie sob presséo

Protege superficies metélicas carregadas

Agente promotor de
temperatura alta

Agente promotor de
lubrificacao

Agente de reducéo do
ponto de escoamento

Agente promotor de
adesividade

Modificadores de
viscosidade

Aumenta o limite de temperatura alta do 6leo

Reduz o coeficiente de friccao

Aumenta o limite de temperatura baixa do dleo

Aumenta a capacidade de aderéncia a pegas méveis

Altera a viscosidade do 6leo/melhora o indice
de viscosidade
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